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по лабораторной работе № 3 «Исследование неразветвленных цепей синусоидального тока и резонанса напряжений»  

     Цель работы: экспериментальное определение параметров и выявление основных свойств цепей с последовательным соединением приемников, а также условий возникновения резонанса напряжений и определение его признаков.

Для исследования цепи, состоящей из последовательно включенных реостата и катушки индуктивности, собираю схему



Известны показания приборов в схеме: вольтметра V-100 В, ваттметра W-160 Вт, амперметра  А-2 А, вольтметра VR-60 В.   Рассчитываю параметры катушки и реостата.
Включив схему и выдвигая сердечник из катушки, устанавливаю ток в цепи от 1 до 2 А и измеряю: входное напряжение U, напряжение на зажимах реостата UR и катушки Uк, а также потребляемую цепью мощность. На основании полученных данных определяю: общее сопротивление всей цепи - активное r и полное z, активное сопротивление реостата R и катушки rк, полное и индуктивное сопротивление катушки zк и xк, индуктивность катушки Lк, коэффициент мощности катушки cosφк и всей цепи cosφ, активное Uак и реактивное ULк напряжения катушки. Результаты измерений и вычислений заношу в табл.1

 Таблица 1

	Измерено
	Вычислено

	U,

B
	I,

A
	P,

Вт
	UR,

В
	Uк,

В
	r

Ом
	z,

Ом
	R,

Ом
	rк,

Ом
	zк,

Ом
	xк,

Ом
	cosφк
	Lк,

Гн
	cosφ
	Uак,

В
	Ulк,
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По данным табл.1 строю векторную диаграмму цепи  и треугольники сопротивлений

Предполагая, что в схеме  катушка индуктивности заменена на конденсатор емкостью С=              мкФ, рассчитываю ток в цепи, напряжение на реостате UR и конденсаторе Uc, потребляемую мощьность Р и коэффициент мощности cosφ. Заменив в схеме катушку индуктивности конденсатором произвожу измерения U, I, UR, UC, P. Результаты вычислений и измерений заношу в табл.2.

                                        Таблица 2

	Исходные данные
	Вычислено
	Измерено

	U,

B
	R,

Ом
	С,

мкФ
	f,

Гц
	Xc,

Ом
	z,

Ом
	I,

A
	Р, Вт
	UR,

В
	Uc,

B
	cosφ
	U,

B
	I,

A
	UR,

B
	UC,

В
	P,

Вт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Строю векторную диаграмму и треугольник сопротивлений для цепи последовательного соединения реостата и конденсатора.

Для исследования цепи, состоящей из последовательно включенных реостата, катушки индуктивности и конденсатора, собираю схему


Полностью вдвинув сердечник в катушку, включаю схему и выдвигая сердечник, нахожу его положение, при котором в цепи наблюдается резонанс напряжений. В этом режиме показания всех приборов заношу в табл.3. 

                                      Таблица 3

	N
	Измерено
	Вычислено

	п

п
	U,

B
	I,

A
	P,

Вт
	Uк,

В
	UC,

B
	r,

Ом
	z,

Ом
	zк,

Ом
	xL,

Ом
	L,

Гн
	xC,

Ом
	UL,

В
	Uа,

В
	cosφ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Произвожу еще 1 опыт до резонанса (сердечник вдвинут от положения резонанса) и 1 опыт после резонанса (сердечник выдвинут от положения резонанса). Показания приборов в этих опытах также заношу в табл.3. По результатам измерений вычисляю все величины, указанные в табл.3.

По данным табл.3 строю векторные диаграммы цепи для трех случаев: xL > xC; xL = xC; 
xL < xC. 

Определяю, при каком соотношении между сопротивлениями rк, xL и xC, соединенными последовательно, напряжение на конденсаторе UC при резонансе будет в 2 раза больше входного напряжения U?

Выводы:
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Последовательное соединение реостата и катушки
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Цепь для исследования резонанса напряжений
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Рис.3.3. Схема для исследования последовательного соединения реостата и конденсаторной батареи
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